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Uitwerkingen hoofdstuk 3  deel  vwoA/B 1
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1.

a.
Voer in y1 = x4 met

 window [-4 , 4] x [-50 , 50]

b. x4 = 30  d.w.z. de grafiek van y = x4 snijden met de horizontale lijn op hoogte 30. Dit levert dan twee snijpunten op ,dus heeft de gevraagde vergelijking twee oplossingen.

Invoeren y1 = x4 en y2 = 30  De optie intersect geeft dan de oplossingen x ≈ -2,34  en x ≈ 2,34

c. x4 = -30 heeft geen oplossingen ,omdat de grafieken van y = x4 en y = -30 geen snijpunten hebben, hetgeen duidelijk uit de figuur is af te lezen.
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2.


a.
Zie de figuur. 
b.
De grafieken van y = x5 en y = 30 ( een horizontale lijn op hoogte 30)  hebben één snijpunt met elkaar dus heeft de vergelijking x5 = 30 ook één oplossing.


Invoeren in GR y1 = x5  en y2 = 30  m.b.v. de optie intersect krijgen we x ≈ 1,97

c
In de figuur kun je duidelijk zien dat de grafiek van y = x5 en de grafiek van y = -30 (een horizontale lijn op hoogte -30) ook één snijpunt hebben dus heeft de gevraagde vergelijking ook één oplossing.

3.


a.
x6 = 20   (   
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b.
5x3 = 135  (  x3 = 27  (  x =  3

c.
0,5x5 = 20  (  x5 = 40  (  x = 
[image: image2.wmf]5

40


d.
x4 + 7 = 88  ( x4 = 81  ( x = 3 ( x = -3

e.
3x5 – 1 = 95  (  3x5 = 96  ( x5 = 32  ( x = 2

f.

[image: image3.wmf]1
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x8 + 3 = 10  ( 
[image: image4.wmf]1

4

x8  = 7  (  x8 = 28  (  x = 
[image: image5.wmf]8
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  (   x = 
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4.

a.
5x4 – 1 = 4  ( 5x4 = 5  (  x4 = 1  (  x = -1 (  x = 1

b.
5x4 = -4  (  x4 = -0,8  ( geen oplossingen

c.
5x3 -1 = 5  (  5x3 = 6  ( x3 = 1,2  (  x = 
[image: image7.wmf]3
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d.
8x3 + 2 = 1  (  8x3 = -1 ( x3 = 
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  (  x = 
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e.
5x6 + 7 = 98  ( 5x6 = 91  (  x6 =  18,2  (   
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5.


a.
3x5 + 7 = 15  (  3x5 = 8  (  x5 = 
[image: image11.wmf]8
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  ( x = 
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b.
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x7 = 720  (  x7 =2160  ( x = 
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21602,99
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c.
0,7x4 – 1,3 = 2  ( 0,7x4 = 3,3  ( x4 = 
[image: image15.wmf]3,3

0,7

=4,7143  ( x = 
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  (              x  ≈ -1,47 ( x ≈ 1,47

6. Balk met ribben  x  , 3x  en  5x

a. Inhoud I = lengte . breedte . hoogte = x . 3x . 5x = 15x3  ( I = 15x3
b. Inhoud = 1000  ( 15x3 = 1000  ( x3 = 
[image: image17.wmf]1000
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 ≈ 66,67  ( x = 
[image: image18.wmf]3

66,67

 ≈ 4,05

c. De ribben in mm zijn : 41 mm ; 122 mm  en  203 mm

7. G = 0,4d3  met G in grammen en de diameter d in cm.

a. d = 6,3 cm ( G = 0,4 . 6,33 ≈ 100 gram

b. G = 65 gram ( 0,4d3 = 65  ( d3 = 
[image: image19.wmf]165

0,4

= 162,5  ( d = 
[image: image20.wmf]3

162,5

 ≈ 5,46 ( d ≈ 55 mm

c. Stel de diameter van de ene appel is x dan is de diameter van de andere appel  2x  Er geldt dus:

G1 = 0,4.x3   en G2 = 0,4.(2x)3 = 0,4.8x3   ( Het gewicht van de tweede appel is 8 keer zo groot.

d. Stel nu het kleinste gewicht is p en het gewicht van de tweede appel is dus 2p  (
p = 0,4.(d1)3   ( d13 = 
[image: image21.wmf]0,4
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 Voor de tweede appel geldt:  2p = 0,4.(d2)3 ( d23 =
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We hebben dus  d1 = 1,3572 . 
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    en d2 = 1,71. 
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  ( d2  ≈ 1,26.d1
8. W = a.d4      W in liters per seconde   en d in cm

a. d = 5  ( W =  13,5  dus  13,5 = a . 54  ( a = 
[image: image33.wmf]13,5

625

  (  a = 0,0216

a = 0,02  ( W = 0,02 . d4
b.
d = 8  ( W = 0,02 . 84 = 81,92  ( Er stroomt  60 . 81,92  = 4915,2 liter per minuut.

c.
In één uur stroomt 16650 liter  ( W = 
[image: image34.wmf]16650

3600

 = 4,625  (  4,625 = 0,02 . d4  ( d4  = 
[image: image35.wmf]4,625

0,02

  (  d = 
[image: image36.wmf]4

231,25

 = 3,899  ( d ≈ 39 mm

9. Gegeven de functie f door :  f(x) = 2,3x3  en g(x) = 1,3x4  en h(x) = 0,3x5 met D = [0 , (>

a.
f    snijden met y = 6 ( 2,3x3 = 6  ( x3 = 2,608…   ( x = 
[image: image37.wmf]3

2,608...

  ≈ 1,38

b. [image: image232.wmf]6
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We gaan eerst de x-coördinaten van de snijpunten uitrekenen van de 3 punten A , B en C. 

( 2,3x3 = 8 ( x3 = 3.478..  ( xA = 
[image: image38.wmf]3

3,478..

    (                  xA ≈ 1,5151


1,3x4 = 8 ( x4 = 6,1538… ( xB = 
[image: image39.wmf]4

6,1538..

  (                          xB = 
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  (voldoet niet, zie grafiek)  (

 xB ≈ 1,5750


0,3x5 = 8 ( x5 = 26,666… ( xC = 
[image: image41.wmf]5

26,666...

   (

 xC ≈ 1,9284


AB = xB – xA = 1,5750 – 1,5151 ≈ 0,060
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BC = xC – xB = 1,9284 – 1,5750 ≈ 0,353

c.
Voer eerst de grafieken in met y1 = 2,3x3 en y2 = 0,3x5  en neem bijv. het interval 


[-5,5] x [-80 , 80]  We zien dan dat er tussen x = 2 en 


x = 3 een snijpunt is . Dan ligt de grafiek van f links van de grafiek van g. 


Nu vinden we het snijpunt m.b.v. de optie intersect (  x = 2,7689  dan is de y-coördinaat van het snijpunt 48,8245  ( Het punt P ligt links van het punt Q voor


 0 < c < 48,82

10.


[image: image234.wmf]4
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a.
x6 < 18  ( x6 – 18 < 0  Eerst de snijpunten berekenen van  x6 = 18  ( x = 
[image: image42.wmf]6
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 (         x = -
[image: image43.wmf]6

18

  Vervolgens schetsen we de grafiek van y = x6 – 18  


We zien dan dat tussen de snijpunten met de x-as de grafiek zich onder de x-as bevindt.

· - 
[image: image44.wmf]6
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 < x < 
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b. x6 ≥ 18  Nu weer naar dezelfde grafiek kijken en dan zien we dat we nu het linkergebied en het rechtergebied moeten hebben. Dan ligt de grafiek boven de x-as. De oplossing wordt dus :

x ≤ -
[image: image46.wmf]6
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  ( x ≥ 
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c.
2x4 > 40 ( x4 > 20  Snijpunten x4 = 20  


  (  x = -
[image: image48.wmf]4
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 ( x = 
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We moeten het gebied hebben boven de x-as ( x < -
[image: image50.wmf]4
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 ( x > 
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[image: image236.png]


d.
5x4 ≤ 405  ( x4 ≤ 81   Nu een keer andere manier wat betreft de grafiek. 


Snijpunten : x4 = 81 ( x = 3 ( x = -3

Uit de figuur is te zien dat  y = x4 onder  y = 81  bevindt voor :

-3 ≤ x ≤ 3
[image: image237.png]L



e.
x5 ≥ -18  
snijpunt:  x5 = - 18  ( x = - 
[image: image52.wmf]5
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In de figuur zien we dat rechts van het snijpunt geldt dat x5 is hoger dan y = -18  (

x ≥ -
[image: image53.wmf]5
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f. [image: image238.png]| A



4x3 ≤ 500  ( x3 ≤ 125 snijpunt: x3 = 125 (
 x = 5  Nu aflezen uit de figuur x3 moet onder de grafiek van y = 125 liggen ( x ≤ 5

[image: image239.png]| A




11.


a.
3x4 + 9 > 18 ( 3x4 > 9 ( x4 > 3


Snijpunten: x4 = 3  m.b.v. intersect krijgen we x ≈ -1,32 ( x = 1,32 

Nu aflezen uit de grafiek: 

 x < -1,32 ( x > 1,32

[image: image240.png]



b.
-5a3 + 7 > -8 ( -5a3 > - 15 ( a3 < 3 


Snijpunt: a3 = 
[image: image54.wmf]3

3

 ≈ 1,44 x = 1,32 

. intersect krijgen we x =ggen t de grafiek. Snu het linkergebied en het rechtergebied moeten hebben
















 


Aflezen uit de figuur dat 


a3 < 3  voor  a < 1,44

[image: image241.png]



c.

[image: image55.wmf]1

3

t8 ≤ 50  ( t8 ≤ 150  


Snijpunten m.b.v. intersect (

  t = -1,87 ( t = 1,87 


Nu aflezen uit de figuur (

-1,87 ≤ t ≤ 1,87

12.


a.
y1 = x2.x3  en y2  = x6 zijn niet hetzelfde als je y1 plot dan is het een oneven functie en als je y2  plot dan krijg je de grafiek van een even functie ( y1  en y2  zijn verschillend

b.
y1 = x6: x2  en y2 = x4 levert wel dezelfde even functie op ( y1 en y2 zijn hetzelfde

c.
y1 = (2x)3 en y2 = 6x3 zijn ongelijk als je ze plot dan stijgt y2 wat trager dan y1
d.
y1 = (x3)2  en y2 = x6 levert weer dezelfde grafieken op en zijn dus ook hetzelfde.
13.


a.
2a3.4a7 = 8a10



f.
(5a3)3.2b7 = 53a9.2b7 = 125.2.a9b7 = 250a9b7

b.
2a3 + 4a7 – a3 = a3 + 4a7

g.

[image: image56.wmf]18
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c.
(2a3)7 = 27a21 = 128a21


h.
(-2a)3 . 3a3 = -8a3.3a3 = -24a6
d.
5a3 . 2b5 = 10a3b5


i.
(-2a)2 + 3a2 = 4a2 + 3a2 = 7a2
e.
(3ab2)4 = 34a4b8 = 81a4b8
14.

a.
7a3 + 5a3 = 12a3


f.
(7a)3 + 5a3 = 73a3 + 5a3 = 343a3 + 5a3 = 348a3
b.
7a3 – a3 = 6a3



g.
(2a)2 + (
[image: image57.wmf]1
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a)2 = 4a2 + 
[image: image58.wmf]1
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a2 = 4
[image: image59.wmf]1
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c.
7a5 : a3 = 7a2



h.
(3a)2 – 8a2 = 9a2 – 8a2 = a2 
d.
7a3 . 5a3 = 35a6


i.
(
[image: image60.wmf]1

3

a)3 – a3 = 
[image: image61.wmf]1

27

a3 – a3 =  -
[image: image62.wmf]26

27

a3 
e.
(7a3)5 = 75.a15 = 16807a15
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a.
y1 = x-2  en y2 = 1/x2   leveren dezelfde grafieken op en zijn dus hetzelfde.

b.
y1 = x-1 en  y2 = 1/x blijken ook dezelfde grafiek te geven en zijn dus ook gelijk.

c.
y4 = x0 geeft een horizontale lijn op hoogte 1 en is dus hetzelfde als y = 1

16.

a.

[image: image63.wmf]2

2

1

a

a

-

=





f.
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g.
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c.
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h.
1 = a0
d.
a8 : a0 = a8-0 = a8


i.
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e.
(a3)-2 = a-6
17.
a.
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d.
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e.
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18.

a.
6a-5.b3 = 
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d.
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b.
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c.
3a-4 = 
[image: image79.wmf]44
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f.
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19. y = 
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  en  y = 
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 leveren dezelfde grafiek op en zijn dus hetzelfde
20.


a.

[image: image83.wmf]1

3

3

55.

aa

=





d.
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c.
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21.

a.
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23.


a.
-3
[image: image107.wmf]210

x

 ≈ -5,944

en

(-3)
[image: image108.wmf]210

x

 ≈ 0,168

b.
x -3 = 210  geeft   x = 
[image: image109.wmf]3
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 ( x ≈ (-3)
[image: image110.wmf]210

x


c.
x3 = 7  ( x = 
[image: image111.wmf]3

(7)

-

 ≈ -1,92  dit een negatief getal   en 


x -3 = 7  ( x = 
[image: image112.wmf]3
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≈  0,52   en dit is een positief getal.
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a. x1,6 = 50  ( x = 
[image: image113.wmf]1,6

50

 ≈ 11,531
b. x -4 = 5  ( x = - 
[image: image114.wmf]4
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   ≈ -0,669  ( x = 
[image: image115.wmf]4
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 ≈ 0,669
c. x -1,3 = 11  x = 
[image: image116.wmf]1,3

11

-

 ≈ 0,158
d. x -1 = 21 (  
[image: image117.wmf]1

21

x

=

  ( x = 
[image: image118.wmf]1

21

 ≈ 0,048
e. x0,55 = 15  ( x = 
[image: image119.wmf]0,55

18

 ≈191,564
f. 
[image: image120.wmf]322333
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 ( x ≈ -148,162  ( x = 148,162
25.

a.
3.x2,25 + 1 = 27  ( 3.x2,25 = 26 ( x2,25 = 
[image: image121.wmf]26
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 ( x = 
[image: image122.wmf]26

2,25

3

≈ 2,611

b.
5x -1,3 + 8 = 21 ( 5.x -1,3 = 13 ( x -1,3 = 2,6 ( x = 
[image: image123.wmf]1,3
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 ≈ 0,480

c.
4.x -1,8 + 16 = 5000 ( 4.x -1,8 = 4884  ( x -1,8 = 1221 ( x ≈ 0,019
d.
8 – 3x1,16 = 1 ( 3.x1,16 = 7 ( x1,16 = 
[image: image124.wmf]7

3

 ( x = 
[image: image125.wmf]7
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f.
3.
[image: image127.wmf]3
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 - 1 = 36 ( 3. 
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 ( x3 = (
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26. P = 800 . l -2,25  met l in meters  en P het aantal exemplaren per vierkante km.

a. P invoeren in GR en de plot bekijken (zie ook de figuur) Als  l toeneemt dan zie je in de figuur dat P afneemt ( minder organisme per km2 (  organismen leven verder uit elkaar.
b. l = 90 cm = 0,9 m  ( P = 800 . 0,9 -2,25 ≈ 1014 per km2
c. P = 1350 ( 800 . l -2,25 = 1350 ( l -2,25 = 
[image: image133.wmf]1350

800

 (                       l = 
[image: image134.wmf]2,25

1350

800

-

 ≈ 0,79  ( lengte is 79 cm
d. l = 2,15  ( P = 800 . 2,15 -2,25 ≈ 142,9   d.w.z.  ongeveer 142,9 per km2  ( een schatting van het aantal is dus 25 . 142,9 = 35731 ( er leven ongeveer 35700 kariboes in dit gebied
e. 160000 per 5 km2  ( 32000 per km2  ( P = 32000  ( 800 . l -2,25 = 32000  (  l -2,25 = 40  (     l  = 
[image: image135.wmf]2,25

40

-

 ≈ 0,194  ( de gemiddelde lengte is ongeveer 19 cm
27. q = 60 . a0,45.b0,55  met q :  aantal stoelen ; a : aantal werknemers en  b is het kapitaal in duizenden euro’s.

a. a = 80 en b = 16 ( q = 60 . 800,45.160,55  ≈ 1980,6 ( 1980 stoelen worden gefabriceerd
b. Weer a = 80  en aantal stoelen q is : 1,10 . 1980  = 2178 ( 60 . 800,45.b0,55 = 2178  (
b0,55 = 
[image: image136.wmf]0,55

0,45

2178

5,0526..5,0526..19,02

60.80

b

»Þ=»

  ( het beschikbare kapitaal is dus toegenomen met 
[image: image137.wmf]19,0216

.100%

16

-

≈ 18,9%

c.
Neem a = 2 en b = 2  ( q = 60 . 20,45.20,55 = 120   Nu a = 4 en b = 4  (

60 . 40,45.40,55   = 240  ( er is dus ook een verdubbeling van q.
[image: image243.emf] 
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28.

b
De grafieken van y = 0,5.x -1,6  en 


y = 0,5.x -0,6  zijn dalend.

c.
Alle grafieken gaan door het punt (1 ; 0,5)
29.



De grafiek van y = a.x -1,81  door (12 , 16) ( 16 = a . 12 -1,81  ( a = 
[image: image138.wmf]1,81

16

12

-

 ≈ 1437
30.


De grafiek van y = a.x1,83  door (18 , 350) ( 350 = a.181,83  ( a = 
[image: image139.wmf]1,83

350

18

≈ 1,766  


Nu gaat  de grafiek ook door het punt (25 , p) ( p = 1,766 . 251,83 ≈ 639

31. T is evenredig met R1,5  (  T = a.R1,5
a.
De grafiek gaat bijv. door het punt (12,20 ; 15,9)  ( 15,9 = a . 12,201,5  ( 


a = 
[image: image140.wmf]1,5

15,9

12,20

  ≈ 0,37
b.
R = 35,6 . 105 
km   (  T = 0,37 . 35,61,5 = 78,59… ( De omlooptijd is ongeveer 79 dagen

c.
Nu T = 15 uur ;  in dagen is dat 
[image: image141.wmf]15

0,625

24

=

  ( 0,37 . R1,5 = 0,625  ( R1,5 = 
[image: image142.wmf]0,625

0,37

 =16,89… ( R = 
[image: image143.wmf]1,5

16,89...

 ≈ 1,42  ( De straal is dan ongeveer 142000 km
32. W in Kj  en  m in kg

a.
W is evenredig met m0,75  ( Stel W = a . m0,75  bij   m = 40  is   W = 6700  ( 
[image: image144.wmf]0,75

.406700

a

=

 (  a = 
[image: image145.wmf]0,75

6700

40

=421,24… ( a ≈ 421  ( W = 421 . m0,75
b.
m = 4 ( W = 421 . 40,75 ≈ 1190,8  ( ongeveer 1191 Kj

c.
W = 50000 ( 50000 = 421 . m0,75 ( m0,75 = 
[image: image146.wmf]50000

421

  ( m0,75 = 118,76… (                              m =
[image: image147.wmf]0,75

118,76...

 ≈ 583,78  ( de massa is dus ongeveer 584 kg
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33.

a
Zie figuur.

b.
De grafieken gaan allemaal door de punten (0.0) en 


(1 ;0,5)

c.
Geen punt onder de x-as bij y = 05.x2 en bij de functie y = 0,5.x6
d.
Zowel y = 0,5.x2 als y = 0,5.x6 hebben een as van symmetrie.
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34

a. Zie  de figuur. 
b.
De grafiek van y = 0,5x2 + 2 ligt 2 eenheden hoger dan de grafiek van y = 0,5x2
De grafiek van y = 0,5x2 – 3 ligt 3 eenheden lager dan de grafiek van y = 0,5x2
c.
Door de grafiek van y = 0,5x2  6 eenheden omhoog te schuiven krijg je de gafiek van          y = 0,5x2 + 6

[image: image246.emf]   




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35.

a.
Zie de figuur. Hierbij zijn alle drie de grafieken geplot.


Door de grafiek van y = 0,5x2  6 naar rechts te verschuiven krijg je de grafiek van                     y =  0,5(x – 6)2
b. Door de grafiek van y = 0,5x2   4 eenheden naar links te schuiven  krijg je de grafiek van            y =  0,5(x + 4)2
c. Door de grafiek van y = 0,5x2   2 eenheden naar rechts te verschuiven krijg je de grafiek van de functie y = 0,5(x – 2)2
36.

a.
y = -5x2 
[image: image148.wmf]T (2,5)

¾¾¾®

 y = -5(x – 2)2 + 5

b.
y = -5x2 
[image: image149.wmf]T (-3,6)

¾¾¾¾®

 y = -5(x + 3)2 + 6

c. y = -5x2 
[image: image150.wmf]T (7,0)

¾¾¾®

 y = -5(x – 7)2 

37.

a.
y = 2x2 
[image: image151.wmf]T (-2,0)

¾¾¾¾®

 g(x) = 2(x + 2)2 


y = 2x2 
[image: image152.wmf]T (2,-2)
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 h(x) = 2(x - 2)2 -2

y = 2x2 
[image: image153.wmf]T (-1,-3)

¾¾¾¾®

 k(x) = 2(x + 1)2 - 3


y = 2x2 
[image: image154.wmf]T (1,-4)
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 y = 2(x - 1)2 – 4
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38.

a.
y = -2x2 
[image: image155.wmf]T (-2,-3)
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 f(x) = -2(x + 2)2 - 3 

f  heeft een maximum van -3  bij x = -2


Het bereik van f is 
[image: image156.wmf] , -3]

<¬
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y=0,5x^2

y=0,5(x-6)^2

y=0,5(x-4)^2

b.
y = 0,18.x2 
[image: image157.wmf](3,4)

T

-

¾¾¾®

 g(x) = 0,18.(x – 3)2 -4 

g heeft een minimum van -4 bij x = 3

Het bereik van g is [-4 , (>

39.

a.
y = -3x2 
[image: image158.wmf](0,2)

T

¾¾¾®

f(x) = -3x2 + 2   ( max. f(0) = 2   en Bf = <( , 2]

b.
y = -3x2 
[image: image159.wmf](2,8)

T

¾¾¾®

 g(x) = -3(x – 2)2 + 8  (  max. g(2) = 8  en Bg = <( ,8]

c.
y = 5x2 
[image: image160.wmf](1,0)

T

-

¾¾¾®

 h(x) = 5(x + 1)2  ( min. h(-1) = 0  en  Bh = [0 , ( >

d.
y = 5x2 
[image: image161.wmf](0,1)

T

¾¾¾®

 k(x) = 5x2 + 1  (  min. k(0) = 1  en  Bk = [1 , ( >

e.
y = -0,5x2 
[image: image162.wmf](100,0)

T

¾¾¾¾®

 l(x) = -0,5(x – 100)2  ( max. l(100) = 0  en  Bl = < ( , 0]

f.
y = -0,4x2 
[image: image163.wmf](0,1;0,3)

T

--

¾¾¾¾¾®

 m(x) = -0,4(x + 0,1)2 – 0,3 ( max. m(-0,1) = -0,3 en Bm = <(,-0,3]

40.

[image: image249.emf]    
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a.
f(x) = 3(x – 2)4 – 7
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b.
g(x) = -5(x + 3)6 + 2
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top (2,-7)

y=3(x-2)^4-7


c.
h(x) = 8(x + 6)5 – 12
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y=-5(x+3)^6+2


d.
k(x) = -8(x – 1)3
[image: image253.emf]*
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41.
y1 = x2 – 5x

y2 = 0,5(x2 – 5x)


y3 = -1,5(x2 – 5x)

a.
De grafiek van y2 ontstaat uit die van y1 door de hoogtes van de punten van y1 te halveren.

[image: image254.emf]*

O
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b.
De grafiek van y3 ontstaat uit die van y1 door de hoogtes te spiegelen en vervolgens met 1,5 te vermenigvuldigen.

42.



y = -0,5x3 
[image: image164.wmf](3,5)

T

--
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 y = -0,5(x + 3)3 – 5 
[image: image165.wmf].,3

vermxas

--
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 y = -3(-0,5(x + 3)3 – 5)   ( de beeldgrafiek wordt dus : y = 1,5(x + 3)3 +15

43

a.
y = 0,3x4 
[image: image166.wmf](5,6)

T

-
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y = 0,3(x + 5)4 + 6 
[image: image167.wmf].,3

vermxas

--

¾¾¾¾¾®

 y = -3(0,3(x + 5)4 + 6)  ( de beeldgrafiek wordt:  y = -0,9(x + 5)4 – 18   en de coördinaten van de top zijn (-5 , -18)

b.
y = 0,3x4 
[image: image168.wmf].,3

vermxas

--
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 y = -0,9x4  
[image: image169.wmf](5,6)

T

-
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 y = -0,9(x + 5)4 + 6  ( de beeldgrafiek wordt dus : y = -0,9(x + 5)4 + 6    en de coördinaten van de top zijn   (-5 , 6)

44.


a.
Een spiegeling t.o.v. de x-as komt overeen met een vermenigvuldiging met factor -1 t.o.v. de x-as, want bij spiegelen worden de y-coördinaten tegengesteld.

b.
y = 3(x – 1)2 – 6  
[image: image170.wmf] t.o.v. de x-as

S

¾¾¾¾¾®

 y = -3(x – 1)2 + 6

45.

[image: image255.emf]O

x

y

y(1)

y(2)

a.
y = (x       D = [0 , ( >  en B = [0 , ( >

b.
y =  ((x + 2) + 3


y = (x  
[image: image171.wmf](2,3)

T

-

¾¾¾®

 y = ((x + 2) + 3

c.
y = (x  
[image: image172.wmf](1,4)

T

-

¾¾¾®

 y = ((x – 1)  - 4

d.
y = (x  
[image: image173.wmf].  x-as , 3

verm

¾¾¾¾¾®

 y = 3(x   
[image: image174.wmf](1,0)

T

¾¾¾®

 

y =  3.((x – 1)

46 
y1 = ((x  + 2 + 3  geeft y = ((x + 5)



y2 = ((x + 2) + 3  

zie hier onder






zie hier onder


y1  heeft wiskundig geen goede notatie 


vanwege de haakjes.
[image: image256.emf]O
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[image: image257.emf]O
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y = (x 
[image: image175.wmf](5,0)

T

-
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 y = ((x + 5)

y = (x 
[image: image176.wmf](2,3)

T
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 y = ((x + 2) + 3

47.
f(x) = ((x – 3) – 2   en  g(x) = -2.((x + 3)

a.
y = (x 
[image: image177.wmf](3,2)

T

-
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 y = ((x – 3) – 2        


y = (x 
[image: image178.wmf].,2

vermxas

--
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 y = -2(x   
[image: image179.wmf](3,0)

T

-
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  y = -2((x + 3)

[image: image258.emf]O

x-as
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c.
Df = [3 , ( >  en  Bf = [-2 , ( >     Dg = [ -3 , ( >  en  Bg = < ← , 0]

48.
f(x) = 2(x  - 3    en   g(x) = -((x + 5)

a.
y = (x  
[image: image180.wmf]. x-as,2

verm
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 y = 2(x  
[image: image181.wmf](0,3)

T

-
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 y = 2(x  - 3


y = (x 
[image: image182.wmf] in de x-as

verm.  x-as,-1

S
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  y = -(x   
[image: image183.wmf](5,0)

T

-
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  y = -((x + 5)

Opmerking: Als je de afbeeldingen zou omdraaien dan krijg je niet altijd  hetzelfde resultaat !!


y = (x   
[image: image184.wmf](0,3)

T

-
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 y = (x  -3   
[image: image185.wmf].  x-as, 2

verm
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 y = 2.((x  - 3)  ( y = 2(x  - 6   anders

y = (x  
[image: image186.wmf](5,0)

T

-
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  y = ((x + 5)  
[image: image187.wmf] in de x-as

verm. x-as, -1

S
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 y = -((x + 5)   Dit is wel hetzelfde .
[image: image259.emf]O
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[image: image261.emf]        
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y=x^0,5

y=2.x^0,5

y =f(x)


c.
Df = [0 , ( >  ;  Bf = [-3 , ( >  en  Dg  = [-5 , ( > ; Bg = < ← ; 0 ]

49.





beginpunt
domein

bereik

a.
f(x) = ((x + 5) + 3   
(-5 , 3)

Df  = [-5 , ( >
Bf = [3 , ( >

b.
g(x) = ((x + 3) – 7
(-3 , -7)
Dg = [-3 , ( >

Bg = [-7 , ( >

c.
h(x) = -2((x + 1)
(-1 , 0)

Dh = [ -1 , (>

Bh  = < ← , 0 ]

d.
k(x) = 3(x  + 1
(0 , 1)

Dk = [0 , ( >

Bk = [ 1 , ( >

e.
l(x) = -((x – 1) – 1 
(1 , -1)

Dl = [1 , ( >

Bl = < ← , -1 ]

f.
m(x) = -3 + (x
(0 , -3)

Dm = [ 0 , ( >

Bm = [ -3 , ( >

50.
f(x) = ((x – 2) + 1

a.
Beginpunt (2 , 1)

b.
We komen niet goed in het beginpunt . Zal wel komen door de te grote stapgroottte .

51.
f(x) = -2  + ((2x + 3)  en  g(x) = -0,5x + 2

[image: image262.emf]        
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y=x^0,5 -3

y=2x^0,5 - 6


a.
Zie de figuur hiernaast

b.
Domein vinden we door op te lossen              2x + 3 ≥ 0  (  2x ≥ -3  ( x ≥ -1,5  

( Df  [-1,5  ; ( >  en Bf  = [-2 , ( >

c.
Eerst snijpunt ( m.b.v. intersect vinden we    x ≈ 2,41 (  nu f(x) < g(x) vinden we door goed af te lezen uit de  grafieken ( [-1,5 ; 2,41>


Anders geschreven:


-1,5 ≤ x < 2,41
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52.
Gegeven de functie f door :  f(x) = 4 - ((3 – 2x) 

a.
voorwaarde : 3 – 2x ≥  ( -2x ≥ -3  ( x ≤ 1,5


( Df = < ← ; 1,5]


beginpunt  ( 1,5 ; 4)

	x
	1,5
	1
	-1
	-3
	-7

	y
	4
	3
	1,76
	1
	-0,12


b.
Bf = < ← , 4 ]

c.
Eerst  snijpunt f(x) = -1  ( m.b.v. intersect krijgen we  x = -11 ( na aflezen krijgen we:        -11 < x ≤ 1,5

53.


a.
f(x) = 3 + ((8 – 4x)   voorwaarde: 8 – 4x ≥ 0 ( -4x ≥ -8 ( x ≤ 2  ( Df = <← ; 2 ]

Bf  = [3 , ( >   en het beginpunt is: (2 , 3)

b.
g(x) = 3 + ((4x – 8)  voorwaarde:  4x – 8 ≥ 0 ( 4x ≥ 8 ( x ≥ 2 ( Dg = [ 2 , ( >


Bg = [3 , ( >  en het beginpunt is ook (2 , 3)

c.
h(x) = 5 - ((2x + 6)  voorwaarde:  2x + 6 ≥ 0 ( 2x ≥ -6 ( x ≥ -3  ( Dh = [ -3 , ( > 


Bh  = < ← , 5]   en het beginpunt is (-3 , 5)

d.
k(x) = -2(x  + 3   voorwaarde  x ≥ 0  ( Dk = [ 0 , ( >  ; Bk = < ← , 3 ] ;  beginpunt is  (0 , 3)

54

a.
((2x – 1) = 3  kwadr. ( 2x – 1 = 9 ( 2x = 10 ( x = 5  
controle: (9 = 3   klopt  ( x = 5

b.
((2x – 1) = -3  geeft geen oplossingen  want de uitkomst van een wortel is altijd positief

c.
3(x  + 1 = 7 ( 3(x = 6 ( (x = 2  kwadr. ( x = 4   controle: 3.(4 + 1 = 3 . 2 + 1 = 7 klopt  ( x = 4

d.
2 + (x = 9 ( (x = 7   kwadr. ( x = 49      controle: 2 + (49 = 2 + 7 = 9  klopt ( x = 49

e.
5 + 3(x = 41,3 ( 3(x = 36,3 ( (x = 12,1  kwadr. ( x = 12,12  ( x = 146,41  controle:


5 + 3.(146,41 = 5 + 3.12,1 = 5 + 36,3 = 41,3 klopt ( x = 146,41

f.
2 - 4(x = -8 ( -4(x = -10 ( (x = 2,5  kwadr. ( x = 6,25  controle:  

2 – 4 . (6,25 =  2 – 4.2,5 = 2 – 10 = -8 klopt ( x = 6,25

55.


a.
x = ((5x + 14)  kwadr. (  x2 = 5x + 14 ( x2 – 5x – 14 = 0 ( (x – 7)(x + 2) = 0  ( x = 7 (  x = -2   controle: 7 = ((35 + 14) = (49   klopt  en  -2 = ((-10 + 4) klopt niet ( x = 7

b.
3x = ((8x + 20)  kwadr. ( 9x2 = 8x + 20 ( 9x2 – 8x – 20 = 0    D = b2 – 4ac =                    64 – 4.36.(-20) = 784  ( x = 
[image: image188.wmf]828

18
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 = 2 ( x =  
[image: image189.wmf]82810

189
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  controle:


6 = ((16 + 20) = (36  klopt   en    
[image: image190.wmf]10

9

-

 = (…….   kan niet  ( x = 2

c.
5(x = x  kwadr.  ( 25x = x2  ( -x2 + 25x = 0 ( -x(x – 25) = 0 ( x = 0 ( x = 25   controle  ( 5.(0 = 0 klopt  en  5 . (25 = 5 . 5 = 25 klopt ook ( x = 0  ( x = 25

d.
3x = ((18x + 72)  kwadr. ( 9x2 = 18x + 72 ( 9x2 – 18x – 72 = 0 ( x2 – 2x – 8 = 0  ( 


(x – 4)(x + 2) = 0 ( x = 4 ( x = -2   controle: 12 = ((18 . 4 + 72) = (144  klopt  en  


-6 = (….. kan niet   ( x = 4

56.
K = 15 + ((2q + 30)  met K in euro’s en q is het aantal.

a.
q = 20 ( K = 15 + ((40 + 30) ≈ 23,37  ( de kosten zijn ongeveer: 23,37 euro

b.
Nu K = 25  ( 15 + ((2q + 30) = 25 ( ((2q + 30) = 10  kwadr. ( 2q + 30 = 100  ( 


2q = 70 ( q = 35  controle: 15 + ((70 + 30) = 15 + 10 = 25 klopt ( bij 25 euro kosten is het aantal van 35 broden

c.
verkoopprijs van 1,65 euro per stuk ( R = 1,65 . q

d.
W = R – K = 1,65 . q  - (15 + ((2q + 30)) = 1,65q – 15 - ((2q +30)
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57.

a.


b.
Als x steeds groter wordt dan wordt f(x) steeds kleiner , maar f(x) blijft positief en nadert steeds meer de waarde 0. 


Als x oneindig klein wordt dan wordt f(x) steeds groter , maar f(x) blijft negatief en nadert de waarde 0 steeds meer.

c.

	x
	y

	-0.02
	-50

	0.01
	-100

	0
	Error

	0.01
	100

	0.02
	50

	0.03
	33.333


Als van de negatieve kant  de 0 nadert dan wordt f(x) steeds kleiner  en als x van de positieve kant de 0 nadert  dan wordt f(x) steeds groter.

d.
Bij  
[image: image191.wmf]1

0

 = ….  hoort  …. * 0 =  1     Je kunt  niets invullen want  iets maal 0 kan nooit 1 zijn.


Dus we mogen nooit door 0 delen.

58.
f(x) = 
[image: image192.wmf]1
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a.

[image: image193.wmf](2,3)
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H.A.  y = -3  en  V.A.  x = -2
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59.


a.
y = 
[image: image194.wmf]T(5,6)
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  y = 6

x-5

x

¾¾¾®+

    ( 
 H.A.  y = 6  en  V.A.  x = 5
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b.
y = 
[image: image195.wmf]T(-1,-3)
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( H.A. y = -3  en  V.A.  x = -1

[image: image268.emf]              



















x

y

f

y = 6

x = 5

O


c.
y = 
[image: image196.wmf]T(3,0)

11

  y = 

x-3

x

¾¾¾®

  ( 

H.A. y = 0  en  V.A.  x = 3
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d.
y = 
[image: image197.wmf]T(0,-3)
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( H.A. y = -3  en  V.A. x = 0


60.
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a.
f(x) = 
[image: image198.wmf]5
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    zie figuur

b.

	x
	y

	0
	1,3333

	100
	3,0254

	200
	3,0126

	300
	3,0084

	400
	3,0063


De y-coördinaten naderen steeds meer de waarde 3 als x steeds groter wordt.  ( de lijn y = 3 is dus H.A.

	x
	y

	1,4
	-22

	1,41
	-24,78

	1,42
	-28,25

	1,43
	-32,71

	1,44
	-38,67

	1,45
	-47

	1,46
	-59,5

	1,47
	-80,33

	1,48
	-122

	1,49
	-247

	1,50
	error


c.
Als x steeds meer de waarde 1,5 nadert dan gaat de functiewaarde van f(x) steeds meer naar een hele grote negatieve waarde.  ( de lijn met vergelijking x = 1,5 is dus     

V.A.

61.


a.
f(x) = 
[image: image199.wmf]3
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   De noemer is 0 bij x = 4 en dan is de teller niet 0  ( V.A. x = 4


Verder geldt:  f(100) ≈ -1,125  en f(1000) ≈ -1,012 en f(10000) ≈ -1,001 ( H.A. y = -1

b.
g(x) = 
[image: image200.wmf]23

52

x

x

-

+


 De noemer is 0 als geldt: 5 + 2x = 0 ( 2x = -5 ( x = -2,5  De teller is dan     5 – 3 = 2   niet 0  ( V.A.  x = -2,5


g(100) ≈ 0,96098 ; g(1000) ≈ 0,99601 en  g(10000) ≈ 0,9996  ( H.A. y = 1

62.
f(x) = 
[image: image201.wmf]21

3

x

x
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a.
De noemer is 0 bij x = -3  De teller is dan -7  (  V.A. x = -3


f(1000) ≈ 1,993 ; f(10000) ≈ 1,9993  ( H.A.  y = 2

	x
	-6
	-5
	-4
	-1
	0
	1
	4

	y
	4,3
	5,5
	9
	-1,5
	0,33
	0,25
	1


[image: image271.emf]          



















x

y

k

y = -3

O


b.
f(x) ≤ -2x + 1 


eerst de snijpunten . Die kunnen we vinden na invoering van y1 = f(x)  en y2 = -2x + 1 met de optie intersect. We vinden dan de snijpunten bij x = -4 en x = 0,5


Nu aflezen uit de grafiek voor welke waarden van x de hoogte van f  ondeder de hoogte van      y = -2x + 1 ligt  (

x ≤ -4 ( -3 < x ≤ 0,5

63.


a.

[image: image202.wmf]310
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x(x + 3) = 10(x – 1) ( x2 + 3x = 10x – 10 ( x2 – 7x + 10 = 0  ( 



(x – 5)(x – 2) = 0  ( x = 5 ( x = 2  bij deze waarden zijn de noemers niet 0  ( goede opl.

b.

[image: image203.wmf]2322
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  (  (2x + 3)(x – 1) = (2x + 2)(x + 1)  ( 2x2 – 2x + 3x – 3 = 2x2 + 4x + 2  (  x – 4x = 3 + 2  ( -3x = 5  ( x =  
[image: image204.wmf]5

3

-

  voldoet ( noemers zijn dan niet 0)

c.

[image: image205.wmf]33
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  ( 3(x + 1) = 2(x – 3)  ( 3x + 3 = 2x – 6 ( x = -9  voldoet

d.

[image: image206.wmf]1

x

x
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 + 1 = 3  ( 
[image: image207.wmf]1

x

x

-

 = 2  ( x – 1 = 2x  ( -x = 1 ( x = -1   voldoet 

e.

[image: image208.wmf]3418
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 ( x(3x + 4) = (x – 1)(x + 18)  ( 3x2 + 4x = x2 + 18x – x – 18  (  
      2x2 – 13x + 18 = 0     D = (-13)2 – 4.2.18 = 25  ( x = 
[image: image209.wmf]135

4

+

 ( x = 
[image: image210.wmf]135

4

-

  ( 

x = 4,5 ( x = 2   de oplossingen voldoen (noemers niet 0)

f.

[image: image211.wmf]252

434

xx

xx
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  ( (x + 2)(4 – x) = (2x – 5)(3x – 4)  ( 





4x - x2 + 8 – 2x = 6x2 – 8x – 15x + 20  ( -7x2 + 25x -12 = 0   (  D = 252 – 4.(-7).(-12) = 

289   (  x = 
[image: image212.wmf]2517

14

-+

-

  ( x = 
[image: image213.wmf]2517

14
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  ( x = 
[image: image214.wmf]4

7

  (  x = 3  voldoen , want de noemers zijn dan niet 0.

64.
K = 
[image: image215.wmf]42005

1

p

p
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   maandelijkse kosten met p  is een gedeelte van de markt.

a.
Voer in in GR  y1 = 
[image: image216.wmf]42005

1

x

x

-
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   Neem in het window voor x het interval [0 , 1] 


K(0,5) = 10492,5  ( de maandelijkse kosten zijn dus :  € 10492,50

b.
Nu p = 0,95  ( K(0,95) = 83905  ( de maandelijkse kosten zijn dan € 83905,-

c.
100%  ( p = 1  ( kan niet ( er is bij p = 1 een vert. asymptoot. Je kunt p = 100% wel heel dicht benaderen , maar de kosten worden daardoor wel heel erg groot.

d.
Nu geldt K = 28000 euro (  
[image: image217.wmf]42005

1

p

p
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 = 28000   ( 4200 – 5p = 28000.(1 – p)  (

4200 – 5p = 28000 – 28000.p   ( 28000.p – 5p = 28000 – 4200 ( 27995.p = 23800 ( 


p = 
[image: image218.wmf]23800

27995

  ( p ≈ 0,850..  ( p ≈ 85%

65.
N = 1800 - 
[image: image219.wmf]1200

13

t

+

   met N is het aantal mensen en t de tijd in dagen. ;   t ≥ 0

a.
H.A.  (  neem t heel groot b.v. N(1000) ≈ 1799,6    en   N(10000) ≈ 1800  ( H.A. N = 1800


D.w.z.  dat het aantal mensen de 1800 nooit zal overschrijden.
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b.
Zie figuur.

c.
N = 1760  ( 1800 - 
[image: image220.wmf]1200

13

t
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 = 1760  (


[image: image221.wmf]1200

13

t

+

 = 40  ( 1200 = 40.(1 + 3t)  (

1200 = 40 + 120t  ( 120t = 1160  (

t = 
[image: image222.wmf]1160

120

  ≈ 9,67  ( op de tiende dag.

d.
Vierde dag ( we moeten het verschil in toename zien tussen  t = 3 en t = 4   N(4) ≈ 1708  en N(3) ≈ 1680  ( de toename is dus 28 insekten op de vierde dag.

e.
N = 1680  ( t = 3  (zie onderdeel d)  ; N = 1745 (  1800 - 
[image: image223.wmf]1200

13
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+

 = 1745  ( 
 
[image: image224.wmf]1200

13

t

+

 =  55 ( 1200 = 55 . (1 + 3t)  ( 1200 = 55 + 165.t  ( 165.t = 1145  (
t = 
[image: image225.wmf]1145

165

 ≈ 6,94 ( het duurt dus 6,94 – 3  ≈ 4 dagen

66.
W1 = 
[image: image226.wmf]5100

2

t

t
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+

   en  W2 = 
[image: image227.wmf]10120

4

t

t
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    met t in jaren na de aanschaf en W in euro’s maal duizend.

a.
W1(0) = 100/2 = 50  ( aanschafprijs machine 1 is :  € 50000,- 


W2(0) = 120/4 = 30 ( aanschafprijs machine 2 is :  € 30000,-  

( de aanschafprijs van machine 1 is € 20000,- euro meer dan van machine 2.

b.
W1(2) = 110/4 = 27,5  en  W2(2) = 140/6 ≈ 23,333   ( 

machine 1 is dan nog  € 27500,-  en  machine 2 heeft dan een waarde van € 23333,-

c.
Invoeren in  GR  y3 = 1,5 .
[image: image228.wmf](10120)

4
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   en  y1 = 
[image: image229.wmf]5100

2

x

x
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+

   Nu m.b.v. de optie intersect de snijpunten vinden. (  x ≈ 0,424    ( het aantal maanden is dan dus 0,424 . 12 ≈ 5,1 dus na ongeveer 5 maanden.
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Eerst nog y2 = 
[image: image230.wmf]10120
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x
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 invoeren 
en vervolgens met de optie intersect het snijpunt berekenen. ( x = 4

Nu aflezen uit de figuur ( na 4 jaar wordt machine 1 dus minder waard dan machine 2.
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